Zatgcznik nr 5 do uchwaty nr 385/XLI1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Biotechnologia, prowadzonym na Wydziale Chemicznym, gdzie:

(1

,»Odniesienie — symbol I/111” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogdlnoakademickiego

(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

[21

z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

,,Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okre$lonych w zataczniku do Ustawy

Symbol efektu . Wodniesienie — “Iodniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Posiada wiedz¢ z matematyki pozwalajacg na postugiwanie si¢ metodami matematycznymi wlasciwymi 1 P6S WG.0
1. K_wo01 dla kierunku biotechnologia, w tym wykonywanie obliczen inzynierskich, statystycznych I.II PES W'G P6U_W
oraz interpretacja zjawisk przyrodniczych. -
5 K W02 Pos1a.da w1edz? z fizyki i ploﬁzykl pozwalajacg na postugiwanie si¢ modelami i pojeciami wlasciwymi 1 P6S WG.0 P6U W
- dla kierunku biotechnologia. - -
Posiada ugruntowang wiedz¢ ogdlng z podstawowych dzialdw chemii obejmujacg chemig 1.P6S_WG.o
3. K_W03 . . . . P6U_W
- nieorganiczng, organiczng i fizyczna. 111.P6S_WG -
. . . . . . o . . 1.P6S_WG.o
4. K_W04 Posiada wiedz¢ z chemii analitycznej, w tym znajomo$¢ nowoczesnych technik analitycznych. 11.P6S WG P6U_W
5. K_W05 Posiada wiedze z zakresu ochrony $rodowiska i ekologii. 1.P6S_WG.o P6U_W
6. K_WO06 Posiada poszerzong wiedzg z zakresu biologii komorki. 1.P6S_WG.o P6U_W
. . . -y . 1.P6S_WG.o
7. K_W07 Posiada wiedzg z zakresu fizykochemicznych podstaw proceséw biotechnologicznych. N1.P6S WG P6U_W
8. K_WO08 Ppmada ogc_)lnq orientacj¢ w aktualnych kierunkach rozwoju biotechnologii i przemystu 1.P6S_WG.o P6U_W
biotechnologicznego. 111.P6S_ WG
9. K_W09 Posiada podstawowsg wiedze z zakresu genetyki i inzynierii genetycznej. 1.P6S_WG.0 P6U_W
. . T . . . . 1.P6S_WG.o
10. K_W10 Posiada podstawowa wiedze z inzynierii bioprocesowej, aparatury procesowej w tym bioreaktorow. H1.P6S WG P6U_W
Posiada wiedz¢ o =zagrozeniach zwiazanych =z realizacja procesow biotechnologicznych, I.P6S_WG.0
11. K_Wwi1 e A . Tt . : P6U_W
zna obowiazujace regulacje migdzynarodowe w zakresie bezpieczenstwa technicznego i podstawowe I11.P6S_WG
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy.
. . . . L . 1.P6S_WG.o
12. K_W12 Posiada podstawowa wiedzg z zakresu mikrobiologii ogdlnej 1 przemystowe;. N1.P6S WG P6U_W
13. K_W13 Posiada podstawowa wiedzg z zakresu enzymologii. 1.P6S_WG.o P6U_W
14, K_W14 Posiada podstawowa wiedzg z zakresu kultur komorkowych i tkankowych roslin i zwierzat. 1.P6S_WG.o P6U_W
Posiada podstawowa wiedze z zakresu technologii informacyjnych, w tym znajomos$¢ pakietow 1.P6S_WG.o
15. K_W15 L LT P6U_W
- oprogramowania m.in. do grafiki inzynierskie;j. 11.P6S_WG -
16. K_W16 Posiada podstawowsa wiedzg z zakresu biologii molekularne;j. 1.P6S_WG.o P6U_W
17 K W17 Posmdz.i podstawpwq wiedze z zakresu ekonomll, gkonomlkl _ produkgiji, nauk prawnych, 1 P6S WK P6U W
- humanistycznych i spotecznych zwiazang z pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy. - -
18. K W18 Po‘51ada pqutawowq W{edz‘; dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia, i prowadzenia 1.P6S_WG.o P6U W
- dziatalno$ci gospodarczej. 111.P6S_WK -
Posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca transferu technologii oraz komercjalizacji wynikéw badan, 1.P6S_WK
19. K_W19 . AR y P6U_W
- w tym zagadnien ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa patentowego. 111.P6S_WK -
Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi interpretowaé 1.P6S_UW.0
1. K_U01 uzyskane informacje, oraz ocenia¢ ich rzetelno$¢ i wycigga¢ z nich wnioski, formutowaé i uzasadniaé 1.P6S_UK P6U_U
opinie. 111.P6S_UW.o
5 K_U02 Porozumlewa si¢ przy uzyciu roznych technik w $rodowisku zawodowym, w tym takze w wybranym 1.P6S_UK P6U_U
jezyku obcym.
Postuguje si¢ poprawnie terminologia i nomenklaturg stosowang w chemii, biologii, biochemii 1.P6S_UW.0
3. K_U03 oy L ; P6U_U
- i biotechnologii, rowniez w wybranym jezyku obcym. 1.P6S_UK -
Zna wybrany jezyk obcy na poziomie bieglosci B2 i umie postugiwac sig¢ jezykiem specjalistycznym 1.P6S_UW.o
4. K_U04 z zakresu chemii w stopniu niezbgdnym do postugiwania si¢ specjalistyczng biezaca literaturg fachowa 1.P6S_UK P6U_U
w zakresie chemii, biologii, biochemii i biotechnologii. 111.P6S_UW.o
Potrafi samodzielnie przedstawi¢ wyniki badan wilasnych w postaci samodzielnie przygotowanej
ST T . . . o 1.P6S_UW.o
5. K_U05 rozprawy (referatu) zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki 1 P6S UK P6U_U

oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan.

Strona2z4




Zatgcznik nr 5 do uchwaty nr 385/XLI1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
L . . . . S 1.P6S_UW.0
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ ustng prezentacj¢ z zakresu studiowanego zagadnienia lub realizacji
6. K_U06 zadania badawczego, w tym takze w wybranym jezyku obcym 1.P6S_UK P6U_U
90, wly ¢ Wwybranym jezyku obeym. 111.P6S_UW.0
Potrafi w sposdb popularny przedstawi¢ najnowsze wyniki odkry¢é dokonanych w zakresie
7. K _U07 biotechnologii i pokrewnych dyscyplin przyrodniczych, bra¢ udziat w debacie, przedstawia¢ i oceniaé 1.P6S_UK P6U_U
rézne opinie i stanowiska.
Potrafi postugiwac si¢ podstawowymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami 1.P6S_UW.0
8. K_U08 . . . S L ; . P6U_U
- komputerowymi wspomagajacymi realizacj¢ zadan inzynierskich z zakresu biotechnologii. 111.P6S_UW.o -
9 K U09 Posiada umiejetnos$¢ samodzielnego planowania i wykonywania badan eksperymentalnych, realizacji 1.P6S_UW.0 P6U U
' - prostych zdan badawczych i przeprowadzenia ekspertyz pod opieka opickuna naukowego. 111.P6S_UW.o -
Posiada umiejetnos$¢ interpretacji i krytycznej dyskusji wynikdw prowadzonych badan, a takze jest 1.P6S_UW.0
10. K_U10 : . L . s . 2 P6U_U
- zdolny do wyciggania wnioskow w celu modyfikacji wczesniej przyjetych zatozen. 111.P6S_UW.o -
11 K U1l Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i statystyczne, eksperymentalne i analityczne 1.P6S_UW.0 P6U U
' - do formutowania i rozwigzywania probleméw w zakresie biotechnologii. 111.P6S_UW.o -
W oparciu o wiedze og6lng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami 1.P6S_UW.0
12. K_U12 . . P6U_U
- w biotechnologii. 111.P6S_UW.o -
Rozréznia typy reakcji chemicznych i1 posiada umieje¢tno$¢ ich doboru do realizowanych proceséow 1.P6S_UW.0
13. K_U13 . P6U_U
- chemicznych. 111.P6S_UW.o -
. s . . L . . 1.P6S_UW.o
14. K_U14 Potrafi scharakteryzowa¢ rdzne stany materii wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu. N1.P6S UW.0 P6U_U
15, K_U15 P_os%ugujjc_ si¢ podstta_wowyml tec_}_mlkaml laboratoryjnymi w zakresie biologii komorki, mikrobiologii, 1.P6S_UW.0 P6U_U
biochemii, genetyki i enzymologii.
16. K_U16 Stos’uj.e m’etlody anahtyc;ne i aparature do prowgdzenla (?bSCI‘W.’:lC_]l zjawisk biologicznych i pomiaréw 1.P6S_UW.0 P6U_U
wiasciwosci fizykochemicznych w laboratorium i w terenie.
q . . d . . . . 1.P6S_UW.0
17 K U7 Zna zasady BHP i stosuje podstawowe regulacje prawne zwigzane z Wybrang specjalnoscia 1 P6S UK P6U U
' - umozliwiajace odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w pracy zawodowe;j. N bAc -
111.P6S_UW.0
Potrafi dokona¢ wstgpnej oceny ekonomicznej dzialan zwigzanych z wdrazaniem technologii 1.P6S_UW.o
18. K_U18 . o . d P6U_U
- i realizacja procesow chemicznych. 111.P6S_UW.o -
. . . . o L . I.P6S_UW.0
19. K_U19 Potrafi dokonaé¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwiazania technologiczne, H1L.PES UW.o PeU_U
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
aparaturowe i procesowe w zakresie biotechnologii.
Potrafi sformutowa¢ specyfikacje¢ prostych procesow biotechnologicznych w odniesieniu do surowcow, 1.P6S_UW.o
20. K_U20 : . . A . . o . PeU_U
gospodarki odpadami chemicznymi i biologicznymi, operacji jednostkowych i aparatury. 111.P6S_UW.o
Posiada umiejetno$¢ samodzielnego projektowania prostych procesow i operacji jednostkowych 1.P6S_UW.0
21. K _U21 : - P6U_U
- stosowanych w biotechnologii. 111.P6S_UW.o -
20 K U22 Potraﬁ sqmodnelnle planpwac, wyznacza¢ cele 1 podnosi¢ swoje kwalifikacje m.in. poprzez wiasne 1 P6S UU P6U U
- uczenie si¢ przez cale zycie. - -
23, K U23 POtrafl. pracowaé w zesp(’)le? pel’n}c W nim rézne fugkCJe (w tym kierownicze) i ma $wiadomos$é 1 P6S UO P6U U
- odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowsg. - -
o4, K U24 Jgst gotow do uznawania pgtr;eby .podnorszenla kompetencji zaWOdowyCh i osobistych, potrafi okresli¢ 1 P6S UU P6U U
- kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowaé proces samoksztatcenia. - -
Kompetencje spoteczne
1. K_Ko01 Jest gotow do popularyzowania osiagni¢¢ biotechnologii wsrod laikow. I.P6S_KO P6U_K
5 K K02 Jest gotow' dp formutowania problemow w celu poglebienia rozumienia danego zagadnienia 1 P6S KK P6U K
- lub uzupehnienia luk w rozumowaniu. - -
3. K_KO03 Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich. 1.P6S_KR P6U_K
4 K_K04 ﬁgd%c;tow do samodzielnej pracy majac $wiadomos$¢ koniecznos$ci statego poglebiania i aktualizowania 1.P6S_KK P6U_K
5. K KO5 Jest’ gotow (%o form'uiowanla' opinii d_otyc_quych k'Wgst!I zawodowych oraz argumentowania na ich rzecz 1 P6S KK P6U K
- zarowno w $Srodowisku specjalistow jak i niespecjalistow. - -
6. K_KO06 Jest gotow do myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy. 1.P6S_KO P6U_K
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